CALCUL VECTORIEL DANS LE PLAN

Tronc Commaun Scientifique — Maroc — Fiche éléve : cours, méthodes, exercices et corrigés

1. Egalité, opposé et relation de Chasles

e Parallélogramme : ﬁ = lﬁ équivaut & dire que ABCD est un parallélogramme.

. Opposé:—E:B—Zletﬂ:ﬁ.

e Relation de Chasles : pour tous points A, B, C du plan, zﬁ + ﬁ = jﬁ

2. Produit d’un vecteur par un réel

o a(i+ V) =ati+a¥ et (a+b)Ud=at+ bi.
0

o kil = <:>I<::Oouﬁ:6>.

3. Colinéarité, parallélisme et alignement

e U et ¥ sont colinéaires s’il existe k € R tel que ¥ = kil.
e (AB) || (CD) «— CD=kAB (avec A# B et C # D).
e A B, C alignés — AC = k AB (avec A # B).

4. Milieu d’un segment

e [ est le milieu de [AB] < TA+IB=T7 (ou Al = I?)

=l
Sl+
glo

e Pour tout point M du plan : M

5. Méthodes types

Je dois montrer que... Je fais. ..

A, B, C sont alignés Chasles pour exprimer ﬁ et xﬁ, puis je trouve k tel que zﬁ =
KAB (A # B).

(AB) || (CD) Je trouve k tel que CD = kAB.

ABCD est un parallélogramme | Je montre que zﬁ = D? .

I est le milieu de [AB] Je montre que TA+IB=T.

Simplifier une somme Jlintroduis un point commun, je remplace —ﬁ par Y—Xz, je re-
groupe.

6. Erreurs fréquentes

. — —
e Ecrire E = BA : en réalité ﬁ = —BA.
e Confondre le vecteur E et la longueur AB.
e Conclure « égaux » alors que les vecteurs sont seulement colinéaires (k # 1).

e Prouver un alignement avec zﬁ = k@ sans vérifier que A # B.
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7. Exercices

Exercice 1. Simplifier U = B — ﬁ + B? et V = 21\74 + /@ — 2]\@.

Exercice 2. ABC est un triangle. E et F' sont définis par E = 31@ et ﬁ = 31@—6@. Montrer
que C, E et F sont alignés.

S
Exercice 3. Dans un triangle ABC, M et N vérifient AM = %1@ et fv\f) = %fﬁ Montrer que
(MN) || (BC).

Exercice 4. ABC est un triangle, I le milieu de [BC] et G tel que CT4+ C@ + C@ = 6) Exprimer
ﬁ en fonction de ﬂ

Exercice 5. # et ¥ sont non colinéaires. Déterminer m pour que @ = 34 — 47 et b = —6uU + mv soient
colinéaires.

8. Corrigés (A consulter aprés avoir cherché)

1. U=CA+AB+BC=CB+BC=10. V=2MA~-MB)+AB =2BA+ AB = BA.

2. OF = CA+AE = 3AB—AC ; CF = CA+AF = —AC+3AC—6AB — —6AB+2AC = —2CE.

Les vecteurs ﬁ et C@ sont colinéaires et ont C' en commun : C, E, F sont alignés.

3. MN = MA+ AN = —2AF + 34C = 2BC. Donc (MN) || (BC).
4. GB+GC =2G1, donc GA+2GT = 0, soit 3GA+2A41 = 0, d'on 34G = 241 et | AG = 241 |

5. gzk:c_iaveck:—6+3:—2, doncg:—Gﬁ—FSUet.
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