La projection dans le plan Tronc Commun Scientifique — Fiche éleve

1. Définition

Soient (D) et (A) deux droites sécantes. Le projeté d'un point M sur (D) parallelement a (A) est le
point M’ tel que M’ € (D) et (MM') || (A).

o Point invariant : si M € (D), alors M’ = M.
o Projection orthogonale : lorsque (A) L (D), M’ est le projeté orthogonal de M sur (D).

2. Propriétés

Conservation du milieu

Le projeté du milieu I de [AB] est le milieu I’ de [A'B’].

Conservation du coefficient de colinéarité

— —
Si A', B',C’, D’ sont les projetés de A, B,C, D et si C@ = kﬁ, alors C'D' =k A'B'.

A'C AC
En particulier, pour A, B, C alignés avec (AB) non paralléle a (A) (donc A’ # B') : 1B — AB
(Thales).

Réciproque (sous condition)

_—
Si AM' =k A'B" et M € (AB) avec (AB) non parallele a (A), alors AM =k AB.

Attention. La projection ne conserve pas les longueurs : elle conserve le milieu et le coefficient k.
Méthode type. On repere la droite (D) sur laquelle doit apparaitre la relation finale, la direction (A)
est celle des paralleles de I’énoncé ; on cherche alors les projetés des points utiles (souvent p(A) = A et
p(B) = C).
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3. Exercices

Exercice 1.

Exercice 2.

Exercice 3.

Exercice 4.

Exercice 5.

Exercice 6.

(Projetés dans un triangle) Soit ABC' un triangle. On considére la projection p sur (BC)
parallelement a (AB). Déterminer p(A), p(B), p(C), puis le projeté du milieu I de [AC].

—
(Conservation du coefficient) Soit ABC' un triangle et M le point tel que AM = %E La
parallele & (BC) passant par M coupe (AC) en N. Montrer que /TN) = %ﬁ

(Trapéze) Soit ABC D un trapeze de bases (AB) et (CD), I le milieu de [AD]. La parallele
a (AB) passant par I coupe [BC| en J. Montrer que J est le milieu de [BC].

(Parallélisme) Soit ABC un triangle, E € (AB) tel que AE = %ﬁ et F' € (BC) tel que
BF = %B? Montrer que (EF) || (AC).

(Projection orthogonale) Soit ABC' un triangle rectangle en A et H le projeté orthogonal
de A sur (BC). Déterminer les projetés orthogonaux des segments [AB] et [AC] sur (BC).

=
(Construction) Soit ABC' un triangle et M tel que AM = %zﬁ Construire le projeté M’
de M sur (AC) parallélement a (BC) et calculer AM' si AC' =10 cm.

4. Devoir surveillé n°1 (1 h, 20 points)

-—
Exercice 1 (5 pts). ABC est un triangle, M € (AB) tel que AM = %E La parallele a (BC') pas-

sant par M coupe (AC) en N. 1) Déterminer les projetés de A, B, M sur (AC)
parallelement & (BC'). 2) En déduire que AN = %A .

Exercice 2 (5 pts). ABCD est un parallélogramme de centre O, I le milieu de [AB]. La paralléle a

(BD) passant par I coupe (AC) en J. Montrer que J est le milieu de [AO].

Exercice 3 (5 pts). ABC est un triangle, E tel que ﬁ = %B? et F' le projeté de E sur (AB) paral-

lelement & (AC). 1) Montrer que BE = %B—Zl 2) En déduire que AF = %E

—
Exercice 4 (5 pts). Dans l'exercice précédent, soit K € (AC) tel que AK = %/ﬁ . Montrer, en utilisant

la réciproque, que (FK) || (BC).

Corrigés détaillés, jeu interactif et FAQ : tawjihplus.net/la-projection ?lang=fr
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